Optimal udnyttelse af solcelle-el i
énfamiliehus

Et Elforsk
projekt med

deltagelse af:
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Baggrund

4 - 6 kW anlaeg producerer 20 — 30 kWh pa
sommerdag.

Forbrug i husholdning 10 — 12 kWh.

Salg: 60-70% af produktionen fra et typisk
anleeg der dekker det arlige elbehowv.

Formal: lagre sa meget som muligt —inden
resten sendes pa nettet
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Priser for lagring pa batteri, varmtvand
(varmepumpe) og gulvvarme

Case: GreenScan Gaia Solar Varmtvandsheholder 1501 Betongulv 100 m2

Teknologi Blybatteri med inverter Li-lon batteri med inverter ~ Varmt vand+VP Termisk lager med VP

Nominel kapacitet 9,6 kWh 9,12 kWh 5,479452 kWh (daglig energi til varmt brugsvand)

Reel kapacitet 4,8 kWh 8 kWh 1,2 kWh (Eloptag ved 30°C variation og COP 3 15 kWh (Eloptag ved 3°C variation og COP 3)
DOD 0,5 09

Mer-investering ca.*) 83900 kr 100000 kr 2000 kr (kun @ndring af styring) 2000 kr (kun @ndring af styring)

Ansl3et maksimal levetid 15 ar 15 ar 15 ar 30 ar

Antal cyklerilevetid 2700 3000 3000 6000 Kun brugbar i varmesason
Energiomsaetning i levetid 12960 kWh 24000 kWh 3600 kWh 90000 kWh

Cyklus effektivitet 0,8 0,9 0,9 Tab ved forgget temperatur 0,9 Tab ved forgget temperatur
Lagerpris 8,09 kr/kWh 4,63 kr/kWh 0,62 kr/kWh 0,02 kr/kWh

Af de forelgbige beregninger fremgdr det at der er meget store forskelle pa prisen for
energilagring.
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Solcelle udnyttelse grad som funktion af battery

kapacitet
205
B0
7536 FE6% J76% T6%
S Beregnet egetforbrug for solcelleanlaeg der
producerer ca. 4000 kWh/ar.
— X-akse: Effektiv batterikapaciteti Wh
Elforbrug 5000 kWh/ar
5% -
40%
0%
209
ger giver 22% hgjere egetforbrug = 1100 kWh
10% - Pris differens = 2,2-1, 0 kr = 1,2 kr.
e 1 alt vaerdi 1100 x 1,2 = 1320 kr./ar i ca. 5 ar (levetid) = 6600 kr.
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Brugbar kapaciteti Wh Max tilladelig pris for batteripakke = 6600 kr.

De billigste blybatterier koster i dag cirka 2000 kr. pr kWh effektivt lager, altsa
8.000 kr. for beregningseksemplet. Dertil kommer installation og laderegulator

m.m.
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10.000 kr. 70.000 kr.
2000 6000 - 7000
250 kg 115 kg
Virkningsgrad 75 % 90 %
Levetid 3ar 15 ar
Brugbar kapacitet 50 % 90 %

Cykler
Vaegt

Dvs. brugbar kapacitet i 5 kWh 9 kWh
kWh

Solcellecykler pr. ar 200 200

Antal kWh ialt 200x 3 x 0,75 x 5 kWh= 200 x 15 arx 0,9 x 9 kWh =
2250 kWh 24.300 kWh

4,44 kr./ kWh 2,88 kr kr./ kWh
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Batteri-valg

Og herudover har Lithium batteriet felgende

fordele:

Store optimeringsmuligheder

Fylder og vejer mindre

Ingen udvikling af farlige gasser
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projektindhold

 Hvordan kan elektricitet fra et solcelleanlaeg
udnyttes optimalt i et enfamiliehus?

— | en fuldskala-forsggsopstilling leverer et solcelleanlaeg
elektricitet til en typisk families

— Forbrug direkte
— og opvarmning af brugsvand — varmepumpe
— til batterier
— Evt. overskudsvarme i ydersaesonen
* Hvordan udformes og styres et sadant energi-

system optimalt i et enfamiliehus? Det skal
projektet afklare
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Case 1. Tilbygning til eksisterende solcelleanlaeg

Brugsvandstapning

AC-DC-AC System 1: AC direkte @

fra eksisterende inverter fra
solceller. AC ensrettes i lader til
DC pa batteriet. Herfra
vekselrettes det til forbrug
efter behov. (Kan lagre el fra
nettet)

Eks.
Danfoss
inverter

AC el kgb
og salg
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Case 1. Tilbygning til eksisterende
solcelleanlzeg med inverter.

* Et eksisterende solcelleanlaeg pa ca. 3,5 kW med dertil
hgrende vekselretter (Danfoss) skal retrofittes, sa det kan
levere overskudsstrgm til hhv. batteri og varmepumpe til
brugsvand.

* Der tilbygges en ensretter/lader/vekselretter (Sunny Island fra
SMA), hvori el fra nettet omsaettes til jeevnspaending for
lagring pa 5 KWh lithium-ion-batteri, som opbygges af Lithium
Balance. Herfra vekselrettes til levering af el til forbrug efter
behov.

* Varmtvandsforbruget simuleres med et tappeprogram

* Elforbruget simuleret ved forbrug pa radiatorer. Det styres af
en gennemsnitlig "forbrugsprofil”
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case 2. Til nyt solcelleanlzeg uden

E d

GMDE Powervortex
306KTL HI

Hybrid inverter koblet til
hgjspaendings batteri (Li-
ion)

Inverter.

AC-DC-AC System 1: AC direkte
fra eksisterende inverter fra
solceller. AC ensrettes i lader til
DC pa batteriet. Herfra
vekselrettes det til forbrug
efter behov. (Kan lagre el fra
nettet)

C-DC-AC System 2: DC
irekte pa batteri, hvorfra
det vekselrettes til AC til

Brugsvandstapning

AC el kgb
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Case 2. Til nyt solcelleanlaeg uden
inverter.

Her leveres el fra solceller:

e Dels gennem (hybrid) inverter til vekselspaending til forbrug til
husholdning eller varmepumpe

* Dels gennem hybrid-inverter (lader) direkte til lagring pa
hajspaendingsbatteri (forbliver pa jevnspanding)

* Fra hgjspaendingsbatteri gennem inverter til vekselspaending
til forbrug

* Kan ogsa lade fra nettet (ved billig strgm)

(3-faset kraftigere inverter — mere effektiv — 3 faser, dvs. alle
husets faser kan komme i spil)
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Tak for opmaerksomheden —
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